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1ère GEN 2007-2008

TP10.

TP n°10 : charge d’un condensateur à courant constant.
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 Buts du TP : le but de ce TP est l’étude de plusieurs montages à condensateurs chargés à courant constant :

· étude du montage générateur de courant constant avec un transistor PNP.

· charge du condensateur à courant constant et mesure graphique de la capacité.

· vérification des lois d’associations de condensateurs.

1°) -  présentation du montage générateur de courant constant. 
On considère le montage suivant : 
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Les valeurs des composants sont les suivantes : R1 = 10 k(, R2 = 6,8 k(, Dz : diode Zener 5.1 V

Le transistor est un PNP 2905 (reconnaissable par les bornes B, C et E).

P est une boîte de résistances de 10 k( et Rc une boîte de 1 k(.E est une alimentation continue de 15 V.

Essayer de montrer que I0 est constant en se rappelant que : VEB = 0,7 V, UDZ = 5,1 V et Ic ( Ie

(on montrera que, tant que la diode Zener est passante, la tension aux bornes de R2 et P est de 4,4 V)

Effectuer le montage précédent et placer un ampèremètre pour mesurer I0.

On place P à 50 k(. Mesurer I0 pour différentes valeurs de Rc.

	Rc
	1 k(
	2 k(
	3 k(
	4 k(
	5 k(
	6 k(
	7 k(
	8 k(
	9 k(

	I0
	
	
	
	
	
	
	
	
	


En déduire que la valeur de I0 est constante quelle que soit la charge Rc.

On place Rc à 2 k(.Mesurer la valeur de I0 pour les différentes valeurs de P.

	P
	0 
	10 k(
	20 k(
	30 k(
	40 k(
	50 k(
	60 k(
	70 k(
	80 k(
	90 k(
	100 k(

	I0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Pour Rc = 2 k( et P = 50 k(, mesurer VEB et UDZ. Vérifier les valeurs attendues.

2°) -  charge du condensateur C1 à courant constant avec P = 50 k(. 
On place P à 50 k( : rappeler la valeur de I0 d’après le paragraphe précédent.

On remplace la boîte de résistance Rc par un condensateur de valeur de capacité C1 = 4700 (F (valeur donnée par le constructeur)

Attention : les condensateurs sont polarisés ( ils ont un sens !!)

Le schéma est donc le suivant : 
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Les valeurs des autres composants restent inchangés.

On place aux bornes du condensateur C1 : 

· un fil qui sert à décharger le condensateur.

· un voltmètre pour mesurer la tension U aux bornes de C1.

Que vaut la tension U aux bornes de C1 si le fil est placé en court-circuit ?

On place le fil en court-circuit.

A t = 0 s, on enlève le fil et on mesure U en fonction du temps toutes les 30 s pendant 5 mn.

	t
	0 
	30 s
	1 mn
	
	
	
	
	
	
	
	

	U
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Vérifier que I0 reste constant et donner sa valeur mesurée.

Tracer la courbe U en fonction du temps. 

Mesurer la pente de cette courbe.

Rappeler la formule donnant U en fonction de Q (charge sur les armatures du condensateur).

Rappeler la formule donnant I0 en fonction de (U,  (t et C.

A l'aide de ce qui précède, montrer que : 
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Donner une première mesure de C1 à partir de la mesure de la pente. Comparer à la valeur donnée par le constructeur. Mesurer alors le condensateur à l’aide du capacimètre et comparer à nouveau.

3°) -  charge du condensateur C1 à courant constant avec P = 10 k(. 
On place P à 10 k( : rappeler la valeur de I0.

A t = 0 s, on enlève le fil et on mesure U en fonction du temps toutes les 30 s pendant 5 mn.

	t
	0 
	30 s
	1 mn
	
	
	
	
	
	
	
	

	U
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Vérifier que I0 reste constant et donner sa valeur mesurée. Si ce n’est pas le cas , noter le moment où I0 n’est plus constant.

Tracer la courbe U en fonction du temps sur la même feuille que le 2°). Donner la différence entre les deux courbes. 

Mesurer la pente de la courbe sur la partie linéaire et en déduire une seconde mesure de C1.

Comparer les deux mesures de C1.

4°) -  charge du condensateur C2 à courant constant avec P = 50 k(. 
On replace P à 50 k( mais on change le condensateur : on place un condensateur C2 dont la valeur donnée par le constructeur est C2 = 2200 (F.

A t = 0 s, on enlève le fil et on mesure U en fonction du temps toutes les 30 s pendant 5 mn.

	t
	0 
	30 s
	1 mn
	
	
	
	
	
	
	
	

	U
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Vérifier que I0 reste constant et donner sa valeur mesurée.

Tracer la courbe U en fonction du temps.  Mesurer la pente de cette courbe et en déduire une mesure de C2. Comparer avec le chiffre donné par le constructeur et avec la mesure au capacimètre.

5°) - .vérification des lois d’association de condensateurs 
On veut vérifier les lois d'association parallèle et série de deux condensateurs. Pour cela, on dispose de deux condensateurs C1 = 100 nF et C2 = 220 nF.

Mesurer à l’aide du multimètre en position capacimètre les valeurs de C1 et de C2.

a) association en parallèle.

On veut associer C1 et C2 en parallèle et trouver la valeur de C qui remplace cette association.

Calculer la valeur de C théorique d'après la formule du cours.

Mettre C1 et C2 en parallèle et mesurer la valeur de C.

Comparer la valeur de C théorique avec la valeur de C pratique.

b) Association en série.

On associe C1 et C2 en série et on appelle C le condensateur qui remplace cette association.

Calculer la valeur de C théorique d'après la formule du cours.

Mettre C1 et C2 en série et mesurer la valeur de C.

Comparer la valeur de C théorique avec la valeur de C pratique.
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