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1ère GEN 2007-2008

TP11.

TP n°11 : utilisation d’un GBF et d’un oscilloscope numérique à mémoire.
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 Buts du TP : le but de ce TP est l’étude de deux appareils utilisés de façon très courante par la suite lors des TP d’électricité : le générateur de signaux basses fréquences (GBF) et l’oscilloscope numérique. Lors de ce TP, on apprendra:

· à se servir de ces deux appareils complémentaires en visualisant plusieurs types de signaux.

· à utiliser ces deux appareils pour vérifier la loi du diviseur de tension en régime variable.

· à utiliser ces deux appareils sur des montages à transistors en régime bloqué/saturé ou en régime linéaire.

1°) -  présentation des appareils et obtention / visualisation correctes de tensions. 
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 Le générateur basse-fréquence (GBF) : cet appareil délivre divers types de signaux périodiques dans une gamme de fréquences dite « basse fréquence ».

Un signal est périodique s’il se reproduit identique à lui-même au bout d’un temps T appelé période  (en seconde). La fréquence f est définie par 
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 (f en Hertz : Hz).

L’amplitude est la valeur maximale ou valeur de crête du signal. On la note Û ou Umax.

En branchant directement le GBF sur l’oscillo, répondre aux questions suivantes :

a) type de signaux : quels sont les différents types de signaux que peut délivrer le GBF ?

b) gamme de fréquences : comment peut-on faire varier la fréquence du signal de sortie du GBF ?

c) variation de l’amplitude du signal de sortie : entre quelles valeurs limites ?

d) Ajout d’une tension de décalage (en anglais : DC offset) : avec ce bouton, que peut-on ajouter au signal de sortie ? Quelle est la condition pour que ce bouton soit actif ?

e) variation du rapport cyclique ( en anglais : symetry ou duty) : prenons l’exemple du signal carré délivré par le GBF :
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Le rapport cyclique ( correspond à la division de la durée du signal haut (t  par la durée de la période T. 

Que vaut-il ici ?

Que permet de changer le bouton DUTY ? Quelle est la condition pour que ce bouton soit actif ?


Déterminer la période, la fréquence et l’amplitude des signaux ci-dessus.
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 L’oscilloscope numérique TDS 210 : c’est un appareil qui permet de visualiser les signaux (et non de les mesurer !).

Pour répondre aux questions sur l’oscillo, on se servira de l’annexe distribuée sur cet appareil. Vous garderez cette annexe toute l’année !

Cet appareil visualise, pour les deux entrées CH1 et CH2, la tension entre la borne d’entrée (borne rouge) et la masse (borne noire) en fonction du temps.

Les deux bornes noires sont reliées entre elles et reliées à la terre. Elles seront donc également reliées à la borne noire du GBF.

Il est toujours constitué de 3 blocs :

1 - le système de balayage horizontal.(boutons « Sec/Div » et « horizontal menu »)

2 - le système de balayage vertical.(boutons « volt/div », « CH1 menu » et « CH2 menu »)

3 - le système de synchronisation (en anglais : « trigger »).


Repérer sur le dessin de l’écran, en utilisant 3 couleurs différentes par exemple, les principaux boutons qui se rapportent à ces 3 fonctions .

Manipulations : Brancher la sortie du GBF sur une des voies de l’oscillo. Utiliser pour cela le fil coaxial (BNC / BNC).  

Visualiser successivement les trois signaux suivants : 

· signal 1 :  sinusoïdal de fréquence f = 2 kHz et d’amplitude 2V.

la fréquence peut être mesurée sur l’oscillo par le bouton « mesures » et l’amplitude en utilisant les curseurs sur l’écran.

· signal 2 :  carré d’amplitude 2 V et de fréquence 5 kHz avec un décalage de 1 V.

· signal 3 :  carré d’amplitude 2 V et de fréquence 1 kHz avec un décalage de +2 V et un rapport cyclique de 1/3.

Avant de capturer les courbes présentes sur le TDS 210, on fera apparaître toutes les indications qui prouvent que les signaux demandés ont bien été effectués. On utilisera le logiciel « open choice » qui permet de capturer les courbes présentes sur l’oscilloscope et on placera les trois signaux dans un fichier traitement de texte d’open office avant d’imprimer.

2°) -  première utilisation du GBF et de l’oscillo : montage diviseur de tension 
On considère le montage suivant : R = 2.2 k( et R’ = 1 k(.

                                      R



            e(t)                                                                      u(t)

                                                                     R’                    



e(t) est un générateur sinusoïdal  de fréquence f = 500 Hz et de valeur maximale +3 V.

On note e(t) la valeur de la tension e à l’instant t (exactement comme on note f(x) la valeur de la fonction f pour l’abscisse x)

Quelle relation y-aurait-il entre les deux tensions e(t) et u(t) si celles-ci étaient continues ? (souvenez-vous du diviseur de tension)

Ecrire alors cette relation entre u(t) et e(t) en fonction de R et R’.

Si e(t) est une fonction sinusoïdale, quelle forme aura u(t) ? Si e(t) = 0, a-t-on u(t) = 0 ?

Visualiser e(t) sur la voie 1 et u(t) sur la voie 2 : a-t-on la relation de proportionnalité voulue ?

(pour répondre à cette question, on prendra un point particulier, par exemple le moment où les courbes atteignent leur maximum, et on vérifiera si la relation est satisfaite à cet instant)
3°) -  transistor en saturé / bloqué. 
u est une tension carrée 0-5 V de fréquence 1 kHz

 Rc = 100 (
 

Rappeler les valeurs de VBE  et de VCE si le transistor est saturé.

En utilisant la valeur de ( = 150 déterminée dans un  TP précédent, calculer la valeur maximale de Rb qui permet de saturer le transistor lorsque u = 5 V. 

Effectuer le montage.

Indiquer par deux flèches (une désignant la borne rouge de la voie 1 : CH1 et une désignant la borne noire de la voie 1 : la masse) les branchements de l’oscilloscope pour relever les oscillogrammes u(t) et Vce(t).

Relever ces oscillogrammes.

Sur les oscillogrammes, indiquer les zones de blocage et de saturation du transistor.

4°) -  transistor en régime linéaire. 
On reprend le montage précédent où Rc = 100 ( mais on aimerait faire fonctionner le transistor en régime linéaire.


On suppose que u = 5 V continu. 

Ecrire l’équation de la droite de charge Ic = f(Vce) . Tracer cette droite et déterminer la valeur de Rb qui fait que le point de fonctionnement (Vce ; Ic) se trouve au milieu de la droite de charge.

Donner un ordre de grandeur de la variation possible (Ic du courant Ic sans que le transistor soit saturé ou bloqué. Donner alors la variation du courant d’entrée (Ib en considérant que ( = 150.

Effectuer le montage en prenant pour u une tension sinusoïdale autour de 5 V (utiliser l’offset) de fréquence f = 1 kHz. Commencer avec une amplitude de la sinusoïde petite et augmenter cette valeur. Visualiser les tension u et Vce et commenter les résultats suivants la valeur de l’amplitude.
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