[image: image1.png]



[image: image9.wmf]+

_

+

µ

vs

R

R

R

R

v

1



v

2



1ère GEN 2007-2008

TP17.

TP n°17 :fonction amplification : amplificateur opérationnel 

en régime linéaire : montages avec opérations.
· [image: image15.wmf]+

_

+

µ

vs

R

R

R

R

v

1



v

2



 Buts du TP :.

1°) - étude du montage inverseur. 
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Etude préliminaire

1) Réaliser le montage R1 = 1 k( ; R2 = 6,8 k( ; 
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[image: image12.jpg]


[image: image13.jpg]


Régler le GBF à la fréquence f = 1 kHz, en signal sinusoïdal, d’amplitude 3V.
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On veut visualiser directement la fonction de transfert vs = f(ve) ; en quel mode doit-on placer l’oscilloscope ? 

4) Ce mode étant adopté,  relever la fonction de transfert vs = f(ve) . Imprimer cette courbe.

5) Le régime de fonctionnement de l’A.O. est-il toujours linéaire ? Quelle est la pente dans la partie linéaire ?

6) Quel est le domaine de linéarité ?

Relation tension de sortie / tension d’entrée

On cherche maintenant une relation entre  la tension de sortie vs et la tension d’entrée ve dans le domaine de linéarité, pour ce faire, on va maintenir la tension d’entrée constante ve = Ve = 1 V (constant), on remplacera donc le G.B.F. par une source de tension constante réglée à 1 volt. 

On fait varier les valeurs de résistances des résistances R1 et R2. 

7) Compléter le tableau ci-dessous

	R1 (k()
	R2 (k()
	Ve (V)
	Vs (V)
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	1
	2
	2
	
	
	

	1
	5
	2
	
	
	

	1
	10
	2
	
	
	

	4.7
	2
	2
	
	
	

	4.7
	5
	2
	
	
	

	4.7
	10
	2
	
	
	


8) Comparer 
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. Ce montage est appelé amplificateur inverseur ; justifier cette dénomination.

9) Cette relation est-elle encore valide en régime de saturation ?

Partie théorique :  on veut retrouver les résultats obtenus dans la partie pratique de la page précédente.

Donner la valeur de E+.

Justifier le fait que E- = 0.

Justifier le fait que i1 = i2.

Montrer alors que la tension ve se retrouve aux bornes de R1 et que la tension vs se retrouve aux bornes de R2.

Montrer alors que ve = R1. i1 et que vs = - R2.i2
En déduire la valeur du rapport : 
[image: image6.wmf]ve

vs

 en fonction de R1 et R2.

2°) - . montage sommateur.  
Montage :  

10) Réaliser le montage suivant  

R = 1 kΩ

V1 = tension continue de 5 V

V2 = tension continue de 2 V

11) Mesurer la valeur de la tension Vs

12) Faire varier la tension V2 de –4 V à + 4 V et mesurer à chaque fois Vs.

13) Que peut-on dire de ce montage ?

On dispose d’un G.B.F. qui délivre une tension triangulaire ue (t) de fréquence f = 1 kHz et d’amplitude 2 V. L’offset est en panne (ou supposé tel) et on désire disposer d’un signal triangulaire seulement positif. Proposer une solution permettant de générer ce signal et visualiser ue et us. 

14) Le réaliser.

Partie théorique : on veut retrouver les résultats obtenus précédemment.

Justifier le fait que l’amplificateur opérationnel fonctionne en régime linéaire.

Montrer en utilisant la formule du diviseur de tension que E- = 
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Montrer en utilisant le théorème de superposition et deux fois la formule du diviseur de tension que : 

E+ = 
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(on rappelle que, pour utiliser le théorème de superposition, il faut :

· éteindre v2 (le mettre à 0) et calculer E+ si v1 est présente.

· éteindre v1 (le mettre à 0) et calculer E+ si v2 est présente.

· additionner les deux résultats de E+ si v1 et v2 sont présents)

En déduire l’expression de vs en fonction de v1 et v2 et justifier le nom de cet amplificateur.

3°) - étude du montage intégrateur.
1. Préparation théorique.
	i
	1. Montrer qu’on trouve la tension VE aux bornes du condensateur. 

2. Rappeler la relation entre I,  C et VE et C.

3. Exprimer Vs en fonction de RA et I.

4. Y remplacer I par l’expression trouvée en 2.

5. En déduire une relation Vs = f ( VE RA C).

6. Quelle est alors la fonction mathématique réalisée par ce montage ?


2 Manipulations :
· Prendre RA=1k( et C=100nF. VE est un signal rectangulaire de même amplitude et de même fréquence.

3. Visualiser VE et Vs, représenter leurs oscillogrammes.

4. La fonction mathématique est-elle effectuée ? (justifier votre réponse).

· VE est un signal triangulaire d’amplitude 5V et de fréquence 1kHz.

1. Visualiser VE et Vs, représenter leurs oscillogrammes.

2. La fonction mathématique est-elle effectuée ? (justifier votre réponse).
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