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1ère GEN 2007-2008

TP19.

TP n°19 :fonction redressement : montage redresseur à diodes.
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 Buts du TP :.étude de montages redresseurs à diodes : on commence par étudier un montage à une diode, puis à 4 diodes dans le but de redresser une tension d’entrée sinusoïdale.

1°) -  présentation de la fonction redressement : application au montage à une diode. 
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 Redressement.  
On considère une diode D placée sur le schéma suivant : 
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On rappelle que la diode peut être soit bloquée (son courant est nul) ou passante (sa tension est égale à la tension de seuil).

· écrire la loi des mailles pour ce circuit.

· A l’aide de la remarque précédente, remplir le tableau ci-dessous :

	état de la diode
	schéma du circuit
	valeur de la tension u

	état bloqué
	
	

	état passant
	
	


Manipulations : e(t) est une tension sinusoïdale de valeur maximale 5 V et de fréquence f = 100 Hz.

R est une résistance de valeur R = 1 k(.

Tracer les chronogrammes théoriques de e(t) et de u(t) sachant que la diode est bloquée pour e < 0 et en tenant compte de la tension de seuil de la diode. Quelle est la valeur maximale de u ? En déduire la valeur maximale de i.

Faire la manipulation avec les valeurs indiquées et la diode de signal 4007. 

Imprimer les courbes de e(t) et de u(t) obtenues avec l’oscilloscope. Mesurer sur les chronogrammes de l’oscilloscope la valeur maximale de u et l’écart entre e et u. Comparer avec les résultats attendus.

2°) -  montage redresseur à 4 diodes : séquence de conduction des diodes. 
Effectuer le montage suivant où on a  remplacé la diode de signal par des diodes rouge ou verte, comme indiqué ci-dessous :




Mettre pour ue un signal sinusoïdal de valeur maximale 10 V et de fréquence basse (par exemple 2 Hz).

Observer le clignotement des LED.
En déduire les diodes qui conduisent suivant que ue(t) > 0 ou ue(t) < 0 et dessiner le passage du courant
3°) -  étude plus approfondie du montage redresseur à 4 diodes. 
On considère le schéma ci-dessous :

D1, D2, D3 et D4 sont 4 diodes de signal et v(t) est un générateur sinusoïdal de valeur maximale 10 V (la plus grande valeur de l’amplitude du GBF).

D1 et D2 sont dits à cathodes communes et D3 – D4 à anodes communes.









   i(t)

Que se passe-t-il pour v(t) si D1 et D2 conduisent en même temps ? Montrer que ce n’est pas possible.

La règle pour les diodes à cathodes communes est la suivante : celle qui conduit est celle qui a le potentiel d’anode le plus grand, soit ici : D1 conduit si VA > VB et D2 conduit  dans le cas contraire.

La règle pour les diodes à anodes communes est la suivante : celle qui conduit est celle qui a le potentiel de cathode le plus petit, soit ici : D3 conduit si VA < VB et D2 conduit  dans le cas contraire.

Montrer alors que D1 et D4 conduisent si v(t) > 0 et que D2 et D3 conduisent si v(t) < 0.

On considère que les diodes sont parfaites, c’est-à-dire qu’on peut les remplacer par un fil si elles conduisent et par un interrupteur ouvert si elles sont bloquées.

Remplir alors le tableau suivant avant de tracer les courbes théoriques placées en annexe :

	état de v(t)
	schéma du circuit
	valeur de uR
	valeur de i(t)
	valeur de iD1(t)
	valeur de iv(t)

	v(t) > 0
	
	
	
	
	

	v(t) < 0
	
	
	
	
	


Manipulations : effectuer le montage avec pour v(t) une tension sinusoïdale de valeur maximale 10 V, de fréquence f = 100 Hz. 

On gardera la valeur R = 1 k(. On placera des diodes de signal placées dans un pont de diodes moulées pour D1, D2, D3 et D4 

Visualiser la tension v(t) sur la voie 1 de l’oscilloscope. 

On veut visualiser la tension uR(t) sur la voie 2 : placer sur le schéma de la page précédente les connexions de l’oscilloscope et montrer que les masses des tensions v(t) et uR(t) ne sont pas les mêmes. 

Or, les masses des deux voies de l’oscilloscope sont reliées entre elles . Il faut donc utiliser un appareil qui dissocie les masses : c’est la sonde différentielle. 

Utiliser cette sonde différentielle pour récupérer la tension uR(t) sur la voie 2. Imprimer les courbes et comparer les deux tensions : leur forme, leur valeur maximale, leur fréquence, …

Placer sur les deux chronogrammes le nom des diodes qui conduisent.

ANNEXE 1 : Chronogrammes pour la charge R :

                           v(t)       



                           uR(t)       

                        i(t)


                       iD1(t)  

























































































rouge





rouge




















verte





verte





verte








rouge











B





A





Q





P





Energie sous forme


alternative





Energie sous forme


continue 





Charge





D4





D3





D2





D1





uR(t)








v(t)








Alimentation


sinusoïdale





R








FLEURIAULT
Page 4 sur 4                     TP19_1GEN.doc
        2007/2008

