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1ère GEN 2007-2008

TP1.

TP n°1 : mesures d’intensité du courant et de tensions. 
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 Buts du TP : le but de ce premier TP est l'utilisation correcte de l'ampèremètre et du voltmètre en vue de mesurer des courants et des tensions. On retrouve également la loi des mailles et la loi des nœuds de façon pratique.

1°) - mesure de tension et d’intensité sur un montage à une seule maille. 
On considère le montage suivant :
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Le générateur est continu et vaut 5 V et les résistances                        valent R = 50 (.

1) Placer sur le schéma les trois appareils de mesure pour obtenir les valeurs de I, U1 et U2.

Un ampèremètre se branche en série sur le circuit. 
         I                     COM   Le courant entre par la borne positive ( rouge ou A ),

 il sort par la borne négative ( noire ou COM ).

 

  

        Un voltmètre se place en parallèle sur le circuit. 
           A                              B     La borne positive ( rouge ou V ) se place du côté de la pointe de la  

             V              COM              flèche, la borne  négative ( noire ou COM ) se place du côté opposé.

            UAB = VA - VB
2) Placer les appareils pour mesurer I, U1 et U2 en plaçant E à 0. Montrer votre montage au professeur. Mesurer alors les valeurs de I, U1 et U2.

3) Les valeurs théoriques de I, U1 et U2 sont :   I = 50 mA, U1 = 2,5 V et U2 = 2,5 V.

Comparer les valeurs mesurées aux valeurs théoriques en calculant l'erreur relative : par exemple, pour I, l'erreur relative vaut :   e = 
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On pourra rassembler les résultats dans un tableau et donner e en pourcentage d'erreur en multipliant e par 100 : erreur relative en % = e *100

4) Donner une relation simple entre U1, U2 et 5 V. C'est la loi de la maille.

2°) - mesure de tension et d’intensité sur un montage à une deux mailles. 
On considère le deuxième montage qui suit :

                                        I                             R = 50 (


                                                            U                      I1                        I2


                                   E = 10 V                                       R = 50 (                    R’ = 100 (
U1                          U2  




1) Placer sur le schéma les appareils de mesure pour obtenir les valeurs de I, I1, U et U2. ( en veillant à bien placer les bornes COM des appareils)

2) Mesurer les valeurs pratiques de I, I1, I2, U, U1 et U2.

3) Les valeurs théoriques de I, I1, I2, U, U1 et U2 sont :   I = 120 mA, I1 = 80 mA, I2 = 40 mA, U = 6 V, 

U1 = 4 V et U2 = 4 V.

Comparer les valeurs mesurées aux valeurs théoriques en calculant les erreurs relatives des courants.

4) Donner une relation simple entre 10 V, U2 et U : c'est la loi de la maille.

5) Donner une relation simple entre I, I1 et I2 : c'est la loi des nœuds.

3°) - mesure de tension et d’intensité sur un montage à une trois mailles. 
                                             50 (
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                                                          100 (       100 (         U3 
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1) Placer sur le schéma les appareils de mesure pour obtenir les valeurs de I, I1, I2, I3, I4, U, U1 U2 et U3. ( en veillant à bien placer les bornes COM des appareils)

2) Mesurer les valeurs pratiques de I, I1, I2, I3, I4, U, U1 U2 et U3.

3) Les valeurs théoriques de I, I1, I2, I3, I4, U, U1 U2 et U3 sont :   I = 84,2 mA, I1 = -57,8 mA, I2 = 26,2 mA, 

I3 = - I4 = 28,9 mA, U = 4,21 V, U1 = -2,89 V U2 = 5,78 et U3 = 2,89V.

Comparer les valeurs mesurées aux valeurs théoriques en calculant les erreurs relatives des tensions.

4) Donner la relation entre 10 V, U2 et U : c'est la loi de la maille

5) Donner la relation entre U1, U2 et U3 : c'est la loi de la maille

6) Donner la relation entre I, I1 et I2 : c'est la loi des nœuds.

7) Donner la relation entre I1, I3 et I4 : c'est la loi des nœuds.

4°) - application à la mesure de U et I aux bornes d’une résistance. 
On considère le dipôle AB résistif ci-dessous : 


                                                 I


                             U                             R = 50 (


On alimente directement ce dipôle par un générateur continu U avec différentes valeurs .

Faire le schéma du montage en plaçant les appareils de mesure permettant de mesurer U et I. On rappelle que le dipôle résitif n’a pas de sens .

Pour U variant entre -5 V et +5V, mesurer les couples U et I (prendre tous les 1 V environ)

Remplir le tableau ci-dessous : 

	U


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tracer la caractéristique du dipôle, c'est-à-dire la courbe U (ordonnée) en fonction de I (en abscisse).

Quelle est la forme de cette courbe ?

On veut déterminer son équation à partir de la courbe : au vu de la forme de la courbe et en utilisant vos connaissances mathématiques, quelle est l'équation générale d'une telle courbe (montrer que U = a . I + b) ? 

Quelle est la valeur de b ici ?

Mesurer le coefficient directeur de cette courbe et en déduire la valeur de a en Volts / Ampère : pour cela, mesurer (U = U2 - U1 et (I = I2 - I1 où (U2, I2) et (U1, I1) sont deux points de la courbe les plus éloignés possibles.

Donner alors l'équation de la courbe que vous avez obtenue graphiquement en remplaçant a et b par leurs valeurs numériques.

Connaissant le dipôle AB (c’est une résistance ou un dipôle résistif) , la relation théorique entre U et I (loi d’Ohm) devrait être : U = R . I   avec R = 50 (.

On devrait donc obtenir une droite de pente 50 V/A. 

Sur la même feuille, tracer la caractéristique théorique d’une résistance de R = 50 (. Expliquer votre façon de procéder.

Conclure.


















































































































































































Rappels : 
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