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1ère GEN 2007-2008

TP1.

TP n°2 : loi des mailles, des nœuds et diviseur de tension. 
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 Buts du TP : le but de ce second TP est la vérification de la loi des mailles et l’application de cette loi au montage important du diviseur de tension.

1°) - montage diviseur de tension. 
On considère le montage suivant :

     R1 = 220 (
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                        E = 15 V    


R2 = 330 (                  U2




1) Placer les appareils pour mesurer I, U1 et U2 en plaçant E à 0. Montrer votre montage au professeuret mesurer alors les valeurs de I, U1 et U2.

2) Quelles sont les relations théoriques entre : 

a) U1, R1 et I.

b) U2, R2 et I.

c) U1, U2 et E.

d) en déduire une relation entre I, R1, R2 et E, puis entre U1, R1, R2 et E, puis entre U2, R1, R2 et E (formules du diviseur de tension).

A l’aide de d), calculer les valeurs théoriques de I, U1 et U2 et comparer les valeurs théoriques aux valeurs pratiques. 

Donner en particulier, à titre de mesure de l’erreur entre la partie pratique et théorique, l’erreur relative des différentes mesures.

(rappel : pour I, l'erreur relative vaut :   e = 
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3) Remplacer la résistance R2 de 330 ( par une résistance de 100 (. Calculer de nouveau la valeur théorique de U1, U2 et I à partir des formules du d) . Mesurer de nouveau ces trois grandeurs et comparer les résultats obtenus.

2°) - montage diviseur de tension en charge. 
On considère le deuxième montage qui suit :

     R1 = 220 (
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1) Placer sur le schéma les appareils de mesure pour obtenir les valeurs de I, I1, I2, U1 et U2. ( en veillant à bien placer les bornes COM des appareils)

2) Mesurer les valeurs pratiques de I, I1, I2, U1 et U2.

3) Quelles sont les relations théoriques entre : 

a) I1, I2 et I3. Comment appelle-t-on cette loi ? Cette formule est-elle vérifiée pratiquement ?

b) U1, U2 et E. Comment appelle-t-on cette loi ? Cette formule est-elle vérifiée pratiquement ?

4) Peut-on encore utiliser la formule trouvée au paragraphe précédent : 
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 pour calculer U2 ?

On dit alors que le montage diviseur de tension est en charge puisque I1 est différent de I.

5) Calculer la résistance équivalente à R2 en parallèle avec R1 : on l’appelle R3.

Refaire le dessin du montage en remplaçant (R2//R1) par R3. Quel est le nom du courant qui circule dans R3 ? Peut-on alors appliquer la formule du diviseur de tension ?

Calculer alors les valeurs théoriques de U1 et U2 avec cette formule et comparer aux valeurs expérimentales.

3°) - montage utilisant l’association des résistances. 
On considère le montage à trois mailles suivant : 

                            I1          R1 = 220 (                                            I3

                                                                                                  I2        

                                                                                                   R2 = 330 (

                                                                          U                                                     R1        
   E = 15V                    

                                                                                  I4                   I5
                                                                                R1                     R1

1) Quelles sont les relations théoriques entre : 

a) I1, I2 et I3. 

b) I2, I4 et I5.

c) I1, I3, I4 et I5.

2) Mesurer les grandeurs I1, U et I5.

3) Montrer qu’on peut remplacer le circuit total à trois mailles par le circuit suivant :                                                    

                               I1              R1



    E = 5V                                                U                   R

où R s’exprime en fonction de R1 et R2. (on pourra montrer que R vaut à peu près 150 ()

Que valent U et I1 dans ce cas ? (se servir de la partie 1)

Comparer à la valeur mesurée. Donner l’erreur relative entre la mesure et le calcul.

4°) - application du diviseur de tension : le pont de Wheatstone. 
On considère le circuit suivant où : E = 5 V , R1 = 220 ( et R2 = 330 (.

                                                                        R1

                                   R1                   U            V1
                                                                       R2
                                     R1                              

                                                                        V2
                                             E

Mesurer U, puis calculer U à l’aide de la formule du diviseur de tension.(on pourra commencer par calculer V1 en fonction de E, puis V2 en fonction de E, R1 et R2 et enfin U en fonction de V1 et V2)

Pour quelle valeur de R2 a-t-on U = 0 d’après la formule ? 

Remplacer R2 par un potentiomètre de 1 k( et donner les valeurs de U en fonction de R2 pour 6 valeurs de R2. (3 inférieures à R1 et 3 supérieures)
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