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1ère GEN 2007-2008

TP4.

TP n°4 : étude de caractéristiques de dipôles passifs.

Associations de caractéristiques. 
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 Buts du TP : le but de ce quatrième TP est le tracé de caractéristiques de dipôles linéaires (résistances) ou non-linéaires (diodes). On donne la méthode pour associer en parallèle deux caractéristiques dans le but de former un troisième dipôle à partir des deux premiers.

1°) - rappel : tracé de la caractéristique d’un dipôle. 
Pour tracer la caractéristique d’un dipôle il faut une série de points de fonctionnement. Pour déterminer ces points de fonctionnement, il faut mesurer la tension aux bornes du dipôle U et l’intensité du courant qui le traverse I pour cette valeur de la tension. Vous disposez pour cela d’une alimentation stabilisée réglable E, d’une résistance  de protection de 50 (, d’un dipôle inconnu, et de deux multimètres. Le schéma à effectuer sera toujours le suivant : 
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Faire le schéma du montage à utiliser en plaçant sur le schéma le voltmètre et l’ampèremètre et en précisant la position des bornes A, V et COM pour pouvoir mesurer la tension U et le courant I.

2°) - caractéristiques de deux résistances et association en parallèle. 
a) tracé des caractéristiques des deux dipôles.

On considère les deux résistances R1 = 100 ( et R2 = 50 (.

travail théorique : 

On place la résistance R1 à la place du dipôle à étudier.

Exprimer le courant I en fonction de E, R et R1 (vous l’avez déjà fait au TP n°2)

On veut que le courant maximal dans la résistance soit de Imax = 100 mA. 

En déduire la valeur de E (notée E1max) qu'il faut appliquer pour obtenir ce courant.  Que vaut alors la tension U1max ?

Refaire le même travail avec la résistance R2. En déduire la valeur de E (notée E2max) qu'il faut appliquer pour obtenir le courant maximal de Imax = 100 mA.  Que vaut alors la tension U2max ?

travail pratique : 
Placer R1 comme dipôle à étudier.

Pour E variant de 0 à E1max , relever les valeurs de U et I.

Tracer la courbe U en fonction de I sur une feuille de papier millimétré n°1. 
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On graduera les axes : de 0 à 140 mA pour I et de 0 à 12 V pour U.

Placer R2 comme dipôle à étudier.

Pour E variant de 0 à E2max, relever les valeurs de U et I. Tracer la courbe U en fonction de I sur la feuille de papier millimétré n°1. 

b) Association parallèle des deux résistances.

On veut tracer graphiquement la caractéristique des deux dipôles précédents en parallèle.
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La tension aux bornes du nouveau dipôle ainsi constitué est  U et le courant traversant le nouveau dipôle est I.

Que vaut U en fonction de U1 et U2 ?   Que vaut I en fonction de I1 et I2 ?

A l'aide de ces relations, tracer la caractéristique du dipôle R1-R2 parallèle sur la feuille de papier millimétré n°1.

Quelle est la forme de cette caractéristique ?

Mesurer la pente de cette caractéristique (la pente correspond au coefficient directeur).

Calculer alors la résistance équivalente à l'association R1-R2 parallèle. Comparer à la pente trouvée précédemment.

3°) - caractéristique d’une diode Zener et d’une résistance en série. 
a. tracé des caractéristiques de deux dipôles.

On considère la résistances R1 = 100 ( (dipôle n°1) et une diode Zener dont la référence est 6,8 V (dipôle n°2).

La caractéristique de R1 a été déjà tracée sur la feuille de papier millimétré n°1. 

Recopier cette caractéristique sur une feuille millimétrée noté n°2 et compléter cette caractéristique dans la partie négative en utilisant vos connaissances sur la résistance.

Le symbole d’une diode Zener ressemble à celui d’une diode de redressement (ou de signal) et  est le suivant : 


A : anode                  K : cathode


Le trait blanc est du coté de la cathode. 

Placer la diode comme dipôle à étudier, cathode vers le bas.

Pour E variant de 0 à 6 V, relever les valeurs de U et I. Inverser les bornes de la diode et relever les valeurs de U et I avec E de 0 à 12V. Tracer U en fonction de I sur la feuille n°2.

En déduire la tension de seuil de cette diode et la tension Zener en utilisant le schéma ci-dessus :


b. Association série des deux dipôles.

On veut tracer graphiquement la caractéristique des deux dipôles précédents en série.
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                             I1                                       I2     Zener 4,7 V        
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U1                                        U2
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La tension aux bornes du nouveau dipôle ainsi constitué en pointillé est  U et le courant traversant le nouveau dipôle est I. Trouver les relations entre U, U1 et U2, puis entre I, I1 et I2.

En déduire comment tracer la caractéristique du dipôle Diode Zener – R1 série sur la feuille de papier millimétré n°2.

Expliquer la forme de cette caractéristique.

4°) - utilisation du programme « tableur » de l’ordinateur pour le tracé de courbes. 
On veut utiliser le programme « tableur » du PC pour simplifier le tracé des courbes.

Le programme présent sur les PC est issu de la suite bureautique gratuite : open-office.

Pour le 3°) : entrer un tableau à trois lignes :

	I
	
	
	
	

	U1
	
	
	
	

	U2
	
	
	
	


où I varie de manière régulière entre 0 et 100 mA.

En utilisant les formules trouvées au 3°) b, remplir la quatrième ligne U en créant la formule adéquate.

Tracer ensuite les courbes U1, U2 et U en fonction de I.

Comparer aux courbes précédemment tracées.

Faire de même, de façon théorique seulement, pour le tracé de R1 = 100 ( en série avec R2 = 50 (. Pour tracer U1 et U2 en fonction de I, on utilisera la loi d’Ohm. 
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