[image: image1.png]



[image: image5.jpg]


1ère GEN 2007-2008

TP4.

TP n°5 : Fonction stabilisation de tension : 

« stabilisation de tension à l’aide d’une diode Zener » 
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 Buts du TP : le but de ce TP est l’étude de la stabilisation de tension par une diode Zener. On commence par tracer la caractéristique de la diode Zener et par en retirer les informations importantes. On étudie ensuite la stabilisation en amont et en aval de la diode Zener. On termine en utilisant une diode Zener programmable .

1°) - tracé de la caractéristique d’une diode Zener. 
Pour tracer la caractéristique d’un dipôle il faut une série de points de fonctionnement.. Vous disposez pour cela d’une alimentation stabilisée réglable, d’une résistance  de protection de 100 (, et de la diode Zener : 
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Mesurer la tension U et le courant I pour E variant de – 13 V à + 13 V.

Tracer la caractéristique de la diode Zener U = f(I) sur une feuille de papier millimétrée en choisissant votre échelle pour que cette caractéristique soit suffisamment grande.

Mesurer sur cette caractéristique les paramètres importants : 
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V0 (tension de seuil) et Rd1 (résistance dynamique) dans la partie positive.
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( UZ) (tension Zener) et Rd2 (résistance dynamique) dans la partie négative.

On s’aidera de la caractéristique idéale suivante :



2°) - stabilisation de tension avec une diode Zener. 

Principe

On s’intéresse aux dipôles générateurs censés fournir une tension parfaitement constante.


On peut utiliser, entre autres, une diode zéner, une diode zéner programmable ou un régulateur de tension.


L’utilisation d’une diode zéner est le montage le plus simple et on le retrouvera fréquemment dans les montages d’électronique. On utilise alors la diode en polarisation inverse : la tension entre ses bornes est remarquablement constante et sa résistance dynamique est presque nulle (voir valeur de Rd2).


Dans les mesures suivantes, nous simulerons les fluctuations d’un dipôle générateur à l’aide d’une alimentation stabilisée dont nous ferons varier la tension de sortie.



Montage








Nous allons aborder les deux aspects de la stabilisation : 

· Stabilisation amont : on désire Uc constant pour une charge donnée lorsque E varie.

· Stabilisation aval : on désire Uc constant lorsqu’on modifie la charge Rc, la tension E étant alors fixe.

La charge est ici une simple résistance Rc. La diode a pour tension zéner Uz = 5,1 V.


Le point de fonctionnement du montage est :  Emoy = 15 V ;  Izmoy = 50 mA ;  Rcmoy = 500 (.

2°) - a - Point de fonctionnement moyen : 
· Déterminer les valeurs de It, Iz, Ic et Uc que vous devez obtenir en utilisant les valeurs numériques du point de fonctionnement moyen ci-dessus.

· A l’aide des données précédentes, calculer la valeur à donner à Rp.

Manipulation


Effectuer le montage et vérifier (ampèremètre et voltmètre) que vous obtenez bien les valeurs prévues. Donner vos résultats expérimentaux.

2°) - b - Stabilisation amont

Dans toute la suite du TP, on prendra Rp = 200 ( .

· On veut que Izmax = 100 mA. Calculer la valeur Emax à ne pas dépasser pour que Izmax reste toujours inférieur à 100 mA, Rc restant fixée à 500 (.

· Déterminer la valeur Emini en dessous de laquelle il n’y a plus stabilisation. On supposera qu’il n’y a plus stabilisation lorsque Iz < 5 mA.
Manipulation

· Pour E variant de 0 à Emax, relever les valeurs de E, IZ et Uc. Tracer la courbe Uc = f(E). Repérer en particulier les valeurs de E et de Uc pour lesquels IZ = 5 mA.

· En déduire le domaine de variation de E pour lequel il y a stabilisation. On considèrera que Uc est constant s'il reste dans l'intervalle [Ucmax ; Ucmax – 5%.Ucmax]. Comparer à la théorie. Conclure.

2°) - c - Stabilisation aval
· Déterminer la valeur Rcmini en dessous de laquelle il n’y a plus stabilisation. On supposera qu’il n’y a plus stabilisation si Iz < 5 mA, et on prendra E = 15 V.

Manipulation

· On fixe E = Emoy = 15 V. Rc est constitué des boites R x 10 et R x 100 en série.

· Relever la courbe Uc = f(Rc) pour Rc variant de l’infini à 20 (.

· En déduire le domaine de variation de Rc pour lequel il y a stabilisation. Comparer avec la théorie. Conclure.

3°) - stabilisation de tension avec une diode Zener programmable. 
Dans le montage précédent, remplacer le diode Zener 5,1 V par une diode TL431 dont le schéma de câblage est donné ci-dessous : 



La tension VKA de cette diode est donnée par la formule : VKA = 
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3°) - a - Prendre R1 = 1 k( et E = 15 V. Ne pas mettre de charge KA. Vérifier que Vref = 2,5 V.

Faire varier R1 entre 0 et 10 k(. Déterminer le domaine de variation de R1 pour lequel Vref ( 2,5 V

3°) - b - Prendre une valeur de R1 dans le domaine défini au paragraphe précédent et faire varier E de 0 à 30 V. Déterminer le domaine de valeurs de E où Vref ( 2,5 V.

3°) - c - On veut maintenant vérifier la stabilité de la tension de sortie VKA en fonction de Rc et de E.

Prendre E = 15 V et mettre une charge Rc (boîte de résistances X100 () entre K et A.

· prendre une valeur de R1 dans le domaine où Vref ( 2,5 V et faire varier Rc. Noter les valeurs de Rc pour lesquelles VKA reste constant. Noter également la valeur de VKA.

· fixer ensuite Rc à une valeur du domaine de stabilisation et faire varier E. Noter les valeurs de E où la tension VKA est stable.

3°) - d - refaire toutes les mesures du paragraphe c) pour une autre valeur de R1 appartenant au domaine défini au paragraphe a).

3°) - e - vérifier, pour les deux valeurs de R1, que la valeur de VKA est stable et correspond à la formule donnée précédemment.

Annexe :
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