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TP n°5 bis: utilisation des moyens informatiques en TP d’électricité 
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 Buts du TP : - utilisation de logiciels pour le tracé de courbes en électricité, ou pour comparer les courbes  théoriques et pratiques. 

                        - utilisation de QCM pour revoir le cours d’électricité.

1°) - utilisation d’un tableur pour le tracé de courbes.
On suppose qu’on a récupéré les valeurs de deux grandeurs électriques U et I en fonction du temps dans le tableau ci-dessous : 

	t en s
	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120

	U en V
	0,0
	3,9
	6,3
	7,8
	8,6
	9,2
	9,5
	9,7
	9,8
	9,9
	9,9
	10,0
	10,0

	I en mA
	45,5
	27,6
	16,7
	10,1
	6,2
	3,7
	2,3
	1,4
	0,8
	0,5
	0,3
	0,2
	0,1


On veut tracer les deux courbes U en fonction du temps t et I en fonction du temps.

Activer le tableur présent sur l’ordinateur et suivre les instructions du professeur pour tracer la courbe U en fonction du temps. Copier cette courbe et la coller dans un fichier de traitement de texte que l’on sauvegardera et qui sera imprimé à la fin de la séance. Ce fichier contiendra toutes les courbes du TP.

Tracer dans le tableur la courbe I en fonction du temps t et coller cette courbe dans le fichier traitement de texte.

Pour ce dernier fichier, on placera des titres et des légendes pour chaque courbe. 

2°) - Utilisation du tableur pour comparer des courbes théoriques et pratiques : utilisation d’une formule dans le tableau.

On suppose qu’on a mesuré la tension aux bornes d’un dipôle U en fonction du temps.

On suppose également que l’on connaît la formule donnant U en fonction du temps, par exemple : 

                U = 10 * t –10.1          (cette formule peut être obtenue par exemple par la loi des mailles)

On a alors le tableau suivant :

	t en s
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	U pratique
	-9,8
	-0,2
	9,7
	20,2
	30
	40,2
	49,8
	60
	69,7
	80,2
	90

	U théorique
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Entrer le tableau suivant dans le tableur.

Pour la ligne Uthéorique, on entrera la formule suivante dans la case correspondant à Uthéorique

 =10*(numéro de la case de t) –10   (par ex : 10 * B1 –10)

On copiera ensuite cette formule et on la collera dans toutes les cases de la ligne correspondant à Uthéorique. La formule est automatiquement itérée.

Tracer alors sur le même graphique les courbes Upratique = f(t) et Uthéorique = f(t).

Coller cette courbe dans le fichier traitement de texte contenant toutes les courbes.

On veut distinguer nettement l’écart entre les deux courbes : rappeler la formule donnant l’écart relatif e en pourcentage en fonction de Upratique et Uthéorique.

Tracer la courbe correspondant à l’écart relatif entre  Upratique et Uthéorique en fonction du temps en remplissant une nouvelle ligne dans le tableur.

Si la valeur théorique de U est 0, on veut afficher « erreur »

3°) - expérience et tracé de courbes.

Effectuer le montage suivant :

                                                        R1


                                                                                               I  


       E                                                                                       R2                       U  



R1 est une résistance de R1 = 2,2 k( et R2 une résistance de R2 = 3,3 k(.

Mesurer U et I pour E variant de 0 à 10 V tous les 1 V.

Ecrire la loi des mailles et exprimer en fonction des résistances le nombre a1 tel que I = a1 * E.

En déduire le nombre a2 tel que U = a2 * E.

Résumer dans un tableau les résultats, à savoir E, Umesuré et Imesuré, mais aussi Uthéorique et Ithéorique à partir des formules trouvées ci-dessus.

Tracer sur le même graphique les courbes Uthéorique et Umesuré en fonction de E.

Faire de même avec I.

Tracer les courbes  correspondant aux différences entre la mesure et la théorie ( pour U seulement ).

Commenter la différence entre les deux courbes.

4°) - utilisation d’un QCM interactif pour revoir le cours.

Activer le QCM (www.ac-toulouse.fr/pha/javascript/loiscontinu/loiscont.html)  et répondre aux questions de manière interactive jusqu’à obtenir la note maximale. Ce QCM a été récupéré sur le site de l’académie de Toulouse .

Montrer le résultat au professeur avant de passer à la suite.

Faire de même avec : www.ac-poitiers.fr/sc_phys/tournier/MPI/q_tens_c/q_tens_c.htm
http://hebergement.ac-poitiers.fr/l-cc-angouleme/coulomb-exos-phy/applets/stab_zener/stab_zener.htm
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