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TP6.

TP n°6 : Fonction stabilisation de tension : 

« étude d’un régulateur de tension 7805 » 
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 Buts du TP : le but de ce TP, à la suite du TP précédent,  est l’étude de la stabilisation de tension par un composant intégré 7805. On commence par tracer les courbes montrant la stabilisation en tension amont ou aval. On en déduit le comportement générateur de ce composant du point de vue de la charge. On calcule également la puissance d’entrée et de sortie du composant pour exprimer le rendement . On étudie enfin la régulation en courant de composant .

1°) -  stabilisation en tension du composant7805. 
Le composant est un circuit intégré 7805 dont le schéma est donné ci-dessous et dont la notice est donnée en annexe.
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Rc : boites R x 10 ( et x 100 (
en série et réglées à 50 (.

C1 = 0,33 µF

C2 = 0,1 µF

Les deux condensateurs C1 et C2 

sont déjà soudés sur le composant.
On rappelle que : 

· la stabilisation amont : on désire Uc constant pour une charge donnée lorsque E varie.

· la stabilisation aval : on désire Uc constant lorsqu’on modifie la charge Rc, la tension E étant alors fixe.

1°) - a - Stabilisation amont : mesures
Les variations de E simulent ici les fluctuations d’un dipôle générateur.
On dispose de 3 multimètres et on fixe Rc = 50 (. 
· Relever à l’aide des trois multimètres E, Ie, Ic et Uc pour 0 ( E ( 15 V par pas de 1 V. 

· Les résultats seront rassemblés dans un tableau avec les calculs du paragraphe 1°) d .

	E (V)
	Ie (mA)
	Ic (mA)
	Uc (V)
	Pa (mW)
	Pu (mW)
	  (

	
	
	
	
	
	
	


1°) - b - Stabilisation aval : mesures
Régler ensuite E = 10 V. 

Faire varier RC de 20 ( à l’infini. (Comment peut-on réaliser expérimentalement RC = ∞ ?)

Mesurer UC et IC pour les valeurs de RC du tableau suivant :

	RC (()
	20
	30
	40
	50
	60
	80
	100
	150
	200
	250
	500
	∞

	UC (V)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IC (mA)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



1°) - c - Tracé des caractéristique
· Tracer la caractéristique de transfert Uc = f(E) avec le premier tableau. Quelles conclusions peut-on en tirer ?

· Tracer la caractéristique de sortie UC = f(IC) avec le second tableau. Comparer cette caractéristique à celle d’un dipôle étudié en cours : comment la sortie du régulateur se comporte-elle ? En déduire sa f.é.m. et sa résistance interne en précisant comment on mesure ces paramètres.

1°) - d - Puissance et rendement
Définir la puissance utile Pu fournie par le régulateur à la charge RC  ainsi que la puissance qu’il absorbe Pa.
· Pour les différentes valeurs de E, calculer Pu, Pa et le rendement 
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· Tracer la courbe ( = f(E). Commenter le tracé. Entre quelles valeurs de E le rendement est-il supérieur à 50% ?

· Quels commentaires peut-on faire sur ce rendement ?

2°) -  régulation de courant  avec le composant 7805. 
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Montage utilisé :

D’après le constructeur, 
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 en régulation,

avec Id : courant de maintien 

Id = 6 mA.

R1 : résistance de puissance (verte).

Si E = 15 V, on est dans la zone où le RIT régule la tension de sortie. 

Quelle est alors la  valeur de la tension de sortie VXX ?

2°) - a - On fixe E = 15 V et R1 = 100 (
Relever la courbe Ic = f(Rc) pour Rc variant de 0 à 500 ( par pas de 50 (. Y a-t-il régulation (stabilisation) de courant ? Dans quel domaine de validité (en fonction de RC) ?

2°) - b - On fixe E = 15 V et R1 = 200 (
· Relever la courbe Ic = f(Rc) sur la même feuille en procédant de la même manière. Commenter ces deux courbes. Comparer avec les données constructeurs.

· Comment peut-on régler Ic à la valeur désirée ? Justifier.

2°) - c - On fixe Rc = 50 ( et R1 = 200 (
· Relever la courbe Ic = f(E) pour 0 ( E ( 15 V.

· Y a-t-il régulation (stabilisation) de courant ? Dans quel domaine de validité (en fonction de E) ?


Annexe : notice du 7805.

Schéma de montage :




Brochage du régulateur :
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