
BTS Systèmes électroniques 2ème année.

Exercices du chapitre 1  : modulations analogiques

Exercices sur la modulation d'amplitude : 

A) On considère le signal modulé en amplitude de la figure ci-dessous : 

• donner une valeur approchée de la fréquence de la porteuse.
• le signal modulant est-il sinusoïdal ?
• calculer le taux de modulation m du signal AM.

B) Une porteuse de fréquence f0 = 1,4MHz est modulée en amplitude par un signal audio 
occupant une bande spectrale de 20Hz à 15 kHz.

• dessiner l'allure du spectre du signal modulant.
• dessiner l'allure du spectre du signal modulé et déterminer la plage de fréquence occupée par 

le signal AM.

C) Production d'un signal BLU par déphasage.

On considère le montage de la figure ci-dessous :

On donne l'expression du signal modulant s(t) = S .cos(Ω.t) et de la porteuse p(t) = P .cos(ω0.t) 
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• donner la fonction de transfert des deux blocs déphaseurs.
• montrer que le module de ces deux fonctions vaut 1 et que le déphasage peut prendre la 

valeur =– 
2

 pour une valeur de la fréquence à déterminer.

On admet alors que s'(t)= S .cos(Ω.t - π/2) et p'(t) = P .cos(ω0.t - π/2) 
• donner alors l'expression de y(t) et w(t), puis de z(t).
• dessiner l'allure du spectre de z(t) et montrer qu'on a bien réalisé une modulation BLU.
• a-t-on gardé la bande latérale supérieure ou inférieure ?

Exercices sur le changement de fréquence (récepteur superhétérodyne) :

On veut transmettre un signal audio de fréquences comprises entre 40Hz et 4 kHz en modulation 
d'amplitude sur une porteuse de 400 MHz.
La modulation d'amplitude est à porteuse supprimée.

• dessiner l'allure du spectre du signal AM et en déduire la bande de fréquences occupée par 
ce signal.

Pour isoler ce signal à la réception, on a besoin d'un filtre passe-bande sélectif.
• quelle devra être la bande passante de ce filtre ?

• quel sera son facteur de qualité ? (on rappelle que Q = fréquence centrale
bande passante

) Est-ce 

raisonnable ? 

On utilise alors un dispositif qui translate le spectre vers des fréquences plus petites et 
normalisées : exemples de 455 kHz pour la radio AM et de 10,7 MHz pour la FM. Des filtres 
céramiques peu chers existent pour ces fréquences normalisées.

Le signal arrivant sur l'antenne est le signal AM autour de la fréquence porteuse F=162 kHz 
(France Inter en GO). On appelle F0 la fréquence de l'oscillateur local.

• quel dispositif permet d'obtenir le signal de fréquences F+F0 et F-F0 ?
On choisit un oscillateur de F0 = 617 kHz.

• quelles sont les deux valeurs de fréquence que l'on retrouve après le mélangeur ?
• que retrouve-t-on après le filtre FI de fréquence centrale FFI=455 kHz?
• montrer qu'il existe un signal de fréquence fim qui permet d'obtenir un signal non-nul après 

le filtre FI de fréquence centrale FFI=455 kHz avec l'oscillateur à la fréquence F0 = 617 
kHz.

• comment doit-on choisir la bande passante du filtre FI ?
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Exercices sur la modulation FM :

A)

B)
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Exercices QCM sur la modulation FM : 
C)

D)
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