[image: image1.png]Réception du signal et filtrage pour éliminer les parasites.

Le rayonnement infrarouge est regu par une photodiode place & quelques métres de I'émetteur
(figure 4 page 5/7).

On admet que la tension vs; est un signal carré alternatif de fréquence i = 9,0 kHz prenan les
valeurs -Vy et + Vo avee Vo= 5,0 mV.

On rappelle que le développement en série de Fourier dun tel signal séerit
sinG3.1)

vsi(t) Ak [sm(au) + (@=2nxf)
T

Le bloc A est un amplificateur sélectif, on appelle A le module de son amplification et G son gain
G = 20xlog(A).
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Devoir surveillé n° 5: mardi 5 avril 2005.

La clarté du raisonnement et la qualité de la rédaction et de la présentation entreront dans l’appréciation des copies.

Les exercices sont totalement indépendants et peuvent être traités dans un ordre quelconque.

Exercice 1 : Morceau du BTS Informatique industrielle 2000 : étude de l’amplificateur A.
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[image: image2.png]1)Tracer sur papier millimétré le spectre du signal vs; en se limitant 4 Pharmonique 5. (prendre
2,5em pour 9 kHz en abscisse)

2) La courbe de gain de Iamplificateur A est donnée figure S page 6/7.
Déterminer graphiquement lamplification A aux fréquences fi. (3xfr) et (5xfp)

3) En déduire les amplitudes du fondamental, de Fharmonique 3 et de Mharmonique $ du signal vs,
Tracer sur papier milliméteé le spectre de ce signal en se limitant & Mharmonique 5. Que peut-on  en
conclure sur la forme de ce signal ?
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figure 4
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Exercice 2 : filtre à ampli op.

L’amplificateur étudié est celui dont le schéma électrique est donné ci-dessous :
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 Les valeurs de R et C sont les suivantes pour tout le problème : R = 100 ( et C = 10 (F.

 L’amplificateur opérationnel est parfait.

Etude du gain pour l'ampli n°1.

a) justifier le fait que l’amplificateur fonctionne en régime linéaire.

b) exprimer le gain A, que l'on appellera A1 pour l'ampli n°1, c'est-à-dire le rapport entre les nombres complexes associés à Ve(t) et à Vs(t).

c) montrer que A1 peut se mettre sous la forme :  A1 = ___- j.(f/f0)____
       1 + j.(f/f0)

d) exprimer f0 en fonction de R et C et donner sa valeur numérique.

e) exprimer le module de A1 en fonction de f et de f0.

f) calculer les limites de ces deux expressions lorsque f ( 0 et lorsque f ( (.

g) en déduire la nature du filtre constitué par l'ampli 1.

h) exprimer le gain de l'ampli 1 G en decibel en fonction de f et de f0.

i) tracer le diagramme asymptotique du gain G sur une feuille de papier semi-logarithmique (on expliquera comment on trace les deux droites asymptotiques). On partira de f = 10 Hz.

j) calculer G d’après h) si f = f0, f = f0/2 et f = 2.f0.

k) tracer la fonction G sur la même feuille de papier semi-logarithmique.

l) en déduire la fréquence de coupure et le gain dans la bande passante.

m) que vaut G si f = 1 kHz ? et si f = 0 Hz (continu)?

n) on envoie pour Ve(t) la tension ci-dessous à la fréquence de f = 1 kHz. Dessinez la tension de sortie Vs(t) :
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