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 exos énergétique.

exos énergétique .

exo 1 : polynésie 2002 . 

Un moteur électrique entraîne un tapis roulant par l’intermédiaire d’un réducteur de vitesse.
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La vitesse angulaire (R de sortie du réducteur est de 10 rad/s.La vitesse linéaire du tapis roulant est de 3 m/s.

On admettra que le déplacement du tapis nécessite une force de 1000 N dont le point d’application se déplace avec lui.

Le rapport r du réducteur de vitesse est défini par : r = (M / (R ((M étant la vitesse angulaire du moteur). On donne : r = 10. Le rendement de ce réducteur est de 75%.

Calculer :


1°) la puissance PT nécessaire au tapis roulant ;

2°) le couple TR nécessaire à l’entraînement du tapis roulant ;


3°) la vitesse angulaire de rotation (M du moteur en rad/s ;


4°) la puissance utile du moteur PU.

exo 2 : 2002 antilles-guyane. 

Un passionné de musique cherche à transformer l’intérieur de son automobile. Pour cela, il augmente les performances audio de son autoradio en changeant l’amplificateur de puissance et les haut-parleurs d’origine.
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On donne : PA = 80 W (puissance électrique fournie par la batterie à l’amplificateur de puissance)

U = 12 V (tension aux bornes de la batterie)

Pf = 56 W (puissance électrique fournie aux haut-parleurs par l’amplificateur de puissance)

(HP  = 78 % (rendement total des haut-parleurs)

1) Calculer la puissance de sortie PHP des haut parleurs.

2) Calculer le rendement (A de l’amplificateur de puissance.

3) Calculer l’intensité I du courant fourni par la batterie.

exo 3 : polynésie 2001. 
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La grue du chantier comprend une poulie de rayon r = 0,05 m sur laquelle un câble vient s’enrouler. Cette poulie est solidaire de l’arbre d’un moteur asynchrone.

La grue entraîne une masse M = 80 kg. On donne g = 10 m.s-2.

1] Calculer le travail nécessaire pour soulever cette charge, à vitesse constante, sur une hauteur de 10 m (on néglige la résistance de l’air).

2] Déterminer la puissance moyenne nécessaire pour élever la charge à la vitesse de 10 km/h.

3] Calculer le moment du couple résistant exercé par la charge.

exo 5 : 2006 nouméa. 

Durant les périodes d’obscurité, l’énergie nécessaire aux mouvements du portail est fournie par la batterie d’accumulateurs seule.

On admet que le coulissement du portail est un mouvement uniforme.
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Le module F de la force de traction F   est donc égal au module FR de la force résistante FR.
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Exemple de la fermeture




Durant une manœuvre d’ouverture et de fermeture, le portail coulissant, se déplaçant à la vitesse constante v = 0,15 /s, parcourt une distance de 4 m.

B-1) Calculer la puissance mécanique Pm mise en jeu lors du mouvement du portail.

B-2) Calculer le travail Wm effectué par la force F lors d’un cycle d’ouverture et de fermeture du portail.

B-3) On dispose d’une batterie (12 V ; 14 Ah). Calculer l’énergie Wbat que peut fournir cette batterie en watt-heure (Wh), puis en joule (J).

B-4) La puissance électrique absorbée est de 50 W pour un cycle d’ouverture – fermeture du portail et la durée d’un cycle est de 1 minute.

Calculer l’énergie Wcy nécessaire pour un cycle en watt-heure (Wh), puis en joule (J).

B-5) Calculer le nombre possibles Ncy de cycles que permet cette batterie.

exo 6 : 2006 polynésie. 

La batterie principale porte les indications suivantes : 12 V, 100 Ah.
1 . Parmi les trois grandeurs électriques suivantes, laquelle peut s'exprimer en Ah :

a. énergie ? 

b. charge électrique ?

c. puissance ?

2. La batterie débite un courant d'intensité I = 5 A pendant une durée D t = 6 h.

Calculer la puissance et l'énergie (en kWh) fournies dans ces conditions.

3. Au bout de quelle durée Dt' la batterie sera t elle complètement déchargée si I reste égal à 5 A ?
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