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Exercices sur le chapitre10 : hacheurs et onduleurs.


Exercices sur le ch 10 : montages hacheurs et onduleurs.
Exo 1 :  Étude du hacheur (TGET 2000).

L'induit du moteur étudié dans la partie A est alimenté par un hacheur série dont le schéma est représenté sur la figure 1, page 5. Les interrupteurs électroniques utilisés sont supposés parfaits. Une bobine de lissage, B, de résistance négligeable, est placée en série avec l'induit ; la résistance de celui‑ci est 

R = 6,3 ( ; il est caractérisé par la relation E = k.n dans laquelle E est exprimée en V et n en tr/min. On donne k = 0, 11 V/tr.min-1.

Commande de l'interrupteur K ; T désigne la période de fonctionnement:

0 < t < (T K fermé.

(T < t < T: K ouvert. 

En charge, pour un certain régime de fonctionnement, on a relevé à l'oscilloscope les variations de u et i conformément au schéma de la figure 1, page 5. Les oscillogrammes obtenus sont représentés sur la figure 2, page 5. Pour relever ces oscillogrammes on a utilisé une sonde de tension de rapport 1150 et une sonde de courant de sensibilité 100 mV/A.

1 ‑ Déterminer la fréquence de fonctionnement f du hacheur.

2 ‑ Quelle est la valeur du rapport cyclique ( pour le régime étudié ?

3 ‑
< u > désigne la valeur moyenne de la tension aux bornes de l'ensemble moteur + bobine de lissage ; montrer que < u > = 150 V.

4 ‑
Déterminer la valeur maximale IM et la valeur minimale, Im , de l'intensité du courant absorbé par l'induit du moteur.

5 ‑ En déduire l'ondulation (I = lM ‑ Im du courant et sa valeur moyenne < i >.

6 ‑ Ecrire la relation entre < u >, < i >, n , R et k.

7 ‑ Calculer la fréquence de rotation n du moteur.
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Exercice n°2 : onduleur à 4 transistors (commande pleine onde).
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On étudie le convertisseur représenté par le schéma ci-dessus. K |, K,, K,
K, sont des interrupteurs électroniques parfaits. E est une source de lcnsnon




1°) à partir des oscillogrammes de u et de i, faire l’analyse du montage : donner les éléments passants parmi les diodes et les transistors, en expliquant la méthode pour un cas.

2°) expliquer pour chaque phase le sens de transfert de l’énergie.

Exercice n°3 : onduleur à 4 transistors (commande décalée).

[image: image4.jpg]Pour réaliser I'alimentation a fréquence et tension variables du moteur asynchrone, on utilise un onduleur. L'étude
porte uniquement sur une phase du réseau. L'onduleur, dont le schéma de principe est donné figure 3.3 (page 7/8),
est donc monophasé et alimente un enroulement du moteur.

La tension v aux bornes de la bobine est représenté figure 4.

Le courant i traversant la bobine peut-&tre considéré comme sinusoidal de pulsation .

Les graphes de vet i en fonction de 8 =@.t sont représentés figure 3.4 (page 8/8).

1. La valeur efficace V de v doit étre V = 220 V. Calculer la valeur de la tension continue d'alimentation E.

2. Indiquer sur la figure 3.5 (page 8/8 4 rendre avec la copie), entre 0 et 2, en suivant le modéle propose pour T}
et Ty, Ts et Ty, les intervalles pendant lesquels les diodes sont traversées par un courant,

3. Indiquer les différentes phases de fonctionnement :

- alimentation,
- roue libre,
- récupération.
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