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Exercices sur le chapitre 7 : amplificateur opérationnel.


Exercices sur le ch 7 : montages à amplificateur opérationnel.
Exercices sur le régime linéaire.

EXO n°1 : 

Pour le montage de la figure ci-dessous, on donne : R1 = 10 k(, R2 = 4,7 k( et R3 = 2,2 k(.

De plus, la mesure de ic a donné : ic = 2,5 mA.






  R1      ie                                                       ic


     ue                         R2                                                       R3



1-1 l'ampli op fonctionne-t-il en régime linéaire ou saturé ? Justifier.

1-2 calculer l'intensité ie du courant dans la résistance R2.

1-3 calculer la tension d'entrée ue.

EXO n°2 : 

Pour le schéma de la figure ci-dessous : 






 Vs

    V1    V2      V3



                : R = 1 k(
                 : 2.R = 2 k(
2-1 l'ampli op fonctionne-t-il en régime linéaire ou saturé ? Justifier.

2-2 exprimer la tension de sortie Vs en fonction des trois tensions d'entrée.

Exercice n°2 : Étude du contrôleur de tension ( régime linéaire et saturé)

     Pour contrôler la tension délivrée par la batterie, on utilise le dispositif de la figure n°2 qui permettra de commander un système de recharge de la batterie. Le but est de conserver une tension VBAT = 220V à ±10%. La diode zéner Dz permet d'élaborer une tension de référence Vz = 4,7 V. Cette diode est limitée en courant à Izmax = 200 mA.

Les amplificateurs opérationnels sont supposés parfaits et alimentés en ±15 V (les tensions de saturations sont Vsat+ = + 15 V et Vsat- = -15 V).

  1.    Calculer la valeur de R1 qui permet de limiter l'intensité du courant qui traverse Dz à Izmax.

   2.   L'amplificateur opérationnel n°l fonctionne-t-il en régime linéaire ou en régime non linéaire ?

  Justifier la réponse.

   3.   Exprimer la tension Vs1 en fonction de Vz.

   4.   L'amplificateur opérationnel n°2 fonctionne-t-il en régime linéaire ou en régime non linéaire ?

  Justifier la réponse.

   5.   Exprimer V- en fonction de VBAT , R1 et R3. En déduire sa valeur numérique.

   6.   Exprimer V+ en fonction de Vs1, Vs2 , R4 et R5.
7. En se référant aux questions précédentes, montrer que V+ peut s'écrire :
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   8.   Quelle est la valeur de VS2 lorsque V+ > V- ? En déduire l'expression de V+ correspondante.

       Calculer sa valeur numérique. On notera cette valeur V2.

   9.   Quelle est la valeur de VS2 lorsque V+ < V- ? En déduire l'expression de V+ correspondante.

       Calculer sa valeur numérique. On notera cette valeur V1.

  10. Quelles sont les valeurs de VBAT qui vont déclencher le changement de la tension de sortie de

  l'amplificateur opérationnel n° 2 ? Est-ce correct étant donné le but fixé ?
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Chaque interrupteur K est composé de deux éléments : une diode et un transistor montés
en dérivation.

Figure n°1
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Exercice n°4 :   CONTRÔLE DE DÉBIT D'AIR ( régime saturé.)
Pour contrôler le débit d'air dans un appareillage médical, on utilise un capteur dont la caractéristique est représentée sur la figure ci-dessous : cette courbe représente les variations de la tension de sortie VF du capteur en fonction du débit d'air F exprimé en cm3/min. Le fonctionnement normal de l'installation nécessite un débit d'air compris entre 150 et 550 cm3/min ; pour détecter une insuffisance ou un excès d'air, on utilise le montage représenté ci-dessous. Les amplificateurs opérationnels utilisés sont supposés parfaits et les tensions de saturation sont égales à +15 V et ‑15 V. On donne V = 15 volts et R1 = 10 k( R2 et R3 représentent deux résistances réglables. D1, D2, D’1 et D’2 sont des diodes électroluminescentes.

1 ‑ Exprimer V1‑ en fonction de R1, R2 et V.

2 ‑ Quelle est la valeur de la tension de Sortie VF du capteur quand le débit d'air est  F =550 cm3 /min ?

3 ‑La sortie de AO1 change d'état quand le débit d'air devient supérieur à 550. Calculer la valeur de R2
4 ‑ Exprimer V2+ en fonction de R1, R3 et V.

5 ‑ La sortie de A02 change d'état si F devient inférieur à 150cm3/min. Calculer la valeur de R3.

6 ‑ Compléter le tableau du document‑réponse , ci-dessous, en plaçant un 0 dans la case d'une diode bloquée et un 1 dans celle d'une diode conductrice. On justifiera seulement le raisonnement utilisé pour déterminer l'état de la diode D1
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